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(B TEHNOLOGIE PROPRIETARA

WUM - Wireless Universal Multi-mesh, o tehnologie proprietara dezvoltata de
compania iDomus, care include o gama de controlere lloT specializate -
concentratoare de date si software central, utilizate pentru construirea

sistemelor automate de monitorizare si contorizare a consumului de energie.

WUM este o platforma de comunicare care permite citirea datelor de pe
contoare inteligente de energie si cuprinde diverse tehnologii wireless pentru

transmiterea datelor.
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Concentratoarele de date WUM

utilizeaza:

e Conexiuni cablate prin interfata RS-485
pentru citirea datelor de pe contoare

inteligente monofazate si trifazate;

e Tehnologii wireless, cum ar fi Wi-Fi
Mesh si LoRa Mesh - pentru
transmiterea datelor intre ele in cadrul

unui segment de retea;

e Tehnologii fara fir GSM/LTE/GPRS
pentru transmiterea datelor catre un
sistem centralizat de gestionare (HES)
pentru prelucrare, stocare si analiza

ulterioara.

Sistemul centralizat de gestionare foloseste platforma software
proprietara HES SiMBA - System for intelligent Metering Billing and
Analytics. De asemenea, concentratoarele de date WUM pot

functiona si cu alte sisteme HES prin intermediul API-ului.
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2 PLATFORMA HIBRIDA

WUM este o platforma de comunicatie hibrida, care:

e Combina diverse tehnologii wireless pentru transmiterea datelor - LoRa, Wi-

Fi si GSM/LTE/GPRS;

e Permite citirea datelor de la dispozitivele inteligente de contorizare a

energiei prin conexiuni atat prin cablu, cat si fara fir.

Platforma WUM, ca sistem hibrid de comunicare wireless in cadrul AMI, are

urmatoarele avantaje:

1. Acoperire extinsa a retelei: Utilizarea diferitelor tehnologii fara fir, cum ar
fi LoRa, Wi-Fi si GSM/LTE/GPRS, permite extinderea semnificativa a
acoperirii retelei. Aceast avantaj este util in special in cazul in care

contoarele sunt amplasate pe o suprafata mare sau in locuri indepartate.
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2. Flexibilitate si fiabilitate sporita: Combinarea hibrida a diferitelor
tehnologii wireless asigura flexibilitate si fiabilitate in colectarea datelor.
Daca una dintre tehnologii nu este disponibila sau intampina probleme,

celelalte tehnologii pot fi utilizate pentru colectarea continua a datelor.

3. Utilizarea optima a resurselor: Sistemul hibrid permite utilizarea optima a
resurselor disponibile. De exemplu, LoRa poate fi utilizat pentru citirea
datelor de la contoarele aflate in zone indepartate, Wi-Fi - pentru
contoarele aflate in apropierea statiilor de baza, iar GSM/LTE/GPRS -
pentru acoperire pe banda larga si asigurarea retelei de comunicare in

locuri indepartate.

4. Flexibilitate in alegerea mijloacelor de comunicare: Operatorii retelelor
electrice pot alege metoda de comunicare cea mai potrivita pentru fiecare
contor in functie de amplasamentul lui, disponibilitatea retelelor si

cerintele privind Idtimea de banda si fiabilitatea.

5. Scalabilitate si adaptabilitate: Sistemul de comunicare hibrid al AMI
permite scalarea si adaptarea usoara a retelei in functie de necesitati si
conditii. Contoare noi pot fi adaugate cu usurinta in reteaua existenta, iar
tehnologiile pot fi modificate sau actualizate fara interventii semnificative

in infrastructura.

Principalul avantaj al sistemului WUM consta in universalitatea si
flexibilitatea citirii datelor. Aceast lucru permite utilizarea diferitor
tipuri de contoare, cu fir si wireless, asigurand o acoperire larga si
capacitatea de a achizitiona date de la diferite dispozitive, astfel

facilitand dezvoltarea si exploatarea retelelor de distributie.
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MULTI-MESH

WUM este o platforma de comunicare Multi-mesh, in care LoRa Mesh este

tehnologia wireless de baza pentru transport de date. LoRa Mesh reprezinta o

retea wireless, care functioneaza in baza protocolului LoRaWAN (Long Range

Wide Area Network) si ofera urmatoarele avantaje:

1. Acoperire extinsa: LoRa Mesh utilizeaza o retea multinivelara de noduri
pentru transmiterea datelor, ceea ce permite extinderea acoperirii de
retea. Nodurile pot functiona ca re-transmitatoare de date, asigurand

trasminterea datelor pe distante mari, chiar si in zone greu accesibile.

2. Auto-organizarea si restabilirea automata a retelei: Tehnologia LoRa
Mesh permite retelei s& se auto-organizeze si sa se restabileasca in cazul
unor defectiuni sau deconectari. Nodurile se configureaza automat pentru
a cauta canale alternative de comunicare si asigura transmiterea sigura a

datelor chiar si in cazul unor obstacole sau probleme.

3. Scalabilitate ridicata: LoRa Mesh permite adaugarea nodurilor noi fara a fi
nevoie de o infrastructura suplimentara. Aceast lucru face ca sistemul sa

fie unul scalabil si flexibil, adaptatbil diferitor scenarii de utilizare.

4. Eficienta energetica: Fiind bazate pe tehnologiei LoRa Mesh, nodurile au
un consum redus de energie, ceea ce asigura o durata indelungata de
functionare autonoma. Acest aspect este deosebit de important pentru

dispozitivele care sunt instalate in locatii indepartate sau greu accesibile.
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5. Model de comunicare hibrid: LoRa Mesh suporta o combinatie de
multiple tipuri de comunicare, inclusiv comunicatii radio pe distante mari,
retele locale si servere cloud. Aceasta permite crearea unei infrastructuri
de comunicare hibride, asigurand performanta si fiabilitate optima in

transmiterea datelor.

6. Cost redus de implementare si exploatare: Tehnologia LoRa Mesh
utilizeaza o frecventa care nu necesita licentiere, ceea ce evita costuri de

achizitie si mentinere a permiselor speciale.

7. De asemenea, consumul redus de energie al nodurilor si durata lor lunga

de viata reduc semnificativ costurile de exploatare.

8. Fiabilitate si rezistenta ridicata la interferente: Tehnologia LoRa Mesh
utilizeaza transmiterea datelor cu putere redusa, asigurand o comunicare
fiabila chiar si in conditii de interferente si zgomot puternic. Datorita
rezistentei sale la interferente, LoRa Mesh poate fi utilizata in diferite

medii, inclusiv in zone urbane si industriale.

9. Securitatea datelor: Tehnologia LoORaWAN, pe care se bazeaza LoRa
Mesh, asigura protectia criptografica a datelor la toate nivelurile de
transmitere. Aceasta include autentificarea, criptarea si asigurarea
integritatii datelor, garantand confidentialitatea si securitatea informatiilor

transmise.

Astfel, tehnologia LoRa Mesh ofera avantaje precum sunt acoperire extinsa,
auto-organizare, scalabilitate, eficienta energetica, model hibrid de
comunicare, cost redus de implementare si exploatare, fiabilitate si rezistenta
la interferente, precum si securitate a datelor. Aceasta tehnologie este o
solutie ideala pentru implementarea sistemelor de monitorizare si control,
inclusiv pentru contoare inteligente, senzori de mediu, sisteme smart city si
alte aplicatii IoT care necesitd o comunicare eficientd economic si fiabila pe o

suprafata extinsa.
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Pentru transmiterea datelor pe distante
mai scurte, se utilizeaza tehnologia Wi-Fi
Mesh, in special in lipsa posibilitatii de
conectare prin cablu, cum ar fi intre etaje
intr-un bloc locativ cu multe apartamente
sau intre diferite oficii intr-o cladire de

birouri.

&
®
3
2
@
8
8
-

Wi-Fi Mesh este o tehnologie wireless

o W TTITTITIT
care utilizeaza mai multe puncte de 1111111

acces pentru a crea o retea unificata cu o

acoperire larga. Aceasta permite

extinderea zonei de acoperire Wi-Fi,

imbunatatirea calitatii semnalului si

asigurarea unei conexiuni stabile in
diferite zone ale cladirii, intre etaje si
chiar intre blocuri. Fiecare punct de
acces din Wi-Fi Mesh functioneaza ca un
releu, transmitand semnalul catre alte puncte de acces si asigurand o

acoperire Wi-Fi continua si fara intreruperi.
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WUM utilizeaza ambele tehnologii Mesh, ceea ce face aceasta platforma de
comunicare extrem de flexibila. Avantajele utilizarii in comun a tehnologiilor

LoRa Mesh si Wi-Fi Mesh includ:

1. Acoperire extinsa: Utilizarea combinata a tehnologiilor LoRa Mesh si Wi-Fi
Mesh permite extinderea acoperirii retelei, asigurand conectivitate chiar si
in zone indepartate sau slab iluminate. Tehnologia LoRa Mesh asigura o
raza de transmisie mare, in timp ce Wi-Fi Mesh - o viteza mai mare pe

distante mai scurte.

2. Retea fiabila si rezistenta la defectiuni: Utilizarea combinat3 a
tehnologiilor LoRa Mesh si Wi-Fi Mesh asigura o conexiune fiabila si
rezistenta la defectiuni. In cazul in care una dintre retele se confrunta cu
obstacole sau defectiuni, cealalta retea poate oferi o ruta de rezerva

pentru transfer de date, asigurand o conexiune fiabila in cadrul sistemului.

3. Flexibilitate si scalabilitate: Combinarea tehnologiilor LoRa Mesh si Wi-Fi

Mesh oferd flexibilitate si scalabilitate retelelor de comunicare. Tehnologia
LoRa Mesh poate fi utilizata pentru acoperirea extinsa in spatii deschise,
in timp ce tehnologia Wi-Fi Mesh este potrivita pentru zonele cu acoperire
mai dens3, asigurand flexibilitate Tn implementare si adaptabilitate la

diferite conditii.
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Beneficiul principal al utilizarii multi-mesh in implementarea AMI consta in

cresterea fiabilitatii si flexibilitatii retelei. Multi-mesh implica existenta mai
multor retele interconectate, ceea ce asigura rezervarea si comutarea
automata a canalelor pentru transfer de date. Aceast lucru permite evitarea
obstacolelor, reducerea probabilitatii pierderii conexiunii si asigurarea unui
transfer de date mai stabil si mai fiabil intre dispozitivele retelei AMI. In plus,
multi-mesh ofera flexibilitate in implementarea retelei, permitand adaugarea si
eliminarea usoara a dispozitivelor, precum si extinderea acoperirii retelei,

atunci cand este necesar.
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CONCENTRATOARE WUM

Gama de controlere lloT WUM include diverse dispozitive - concentratoare de
date, gateway-uri si module specializate. Concentratoarele de date - WUM

CDC (Controller and Data Concentrator) - pot fi produse in diferite configuratii:

e WUM CDC-W - dispune doar de tehnologia Wi-Fi Mesh pentru transport de

date pe distante relativ mici;

e WUM CDC-WL - poate utiliza ambele tehnologii fara fir: Wi-Fi Mesh si LoRa
Mesh;

e WUM CDC-WLG - combina toate tehnologiile fara fir, inclusiv GSM/LTE/

GPRS, si poate actiona ca gateway.
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Arhitectura WUM este foarte flexibila - oricare dintre concentratoarele

de date WUM poate fi desemnat ca gateway, indeplinind in totalitate

toate functiile sale de baza

\— _J

Indiferent de tehnologiile wireless utilizata, concentratoarele de date WUM au

urmatoarele caracteristici tehnice de baza:

e Suporta protocoalele de comunicare principale: DLMS/COSEM, IEC
62056-21, Modbus;

e Capacitatea de integrare a protocoalelor proprietare, dar deschise pentru

utilizare;

e Capacitatea de integrare a diferitelor tipuri de contoare de la diferiti

producatori;
e 2 linii RS-485 pentru conectarea contoarelor inteligente;

e Capacitatea de a conecta pana la 32 de contoare pe fiecare linie de
comunicare, adica pana la 64 de contoare electrice pe un singur

concentrator;
e 2 porturi cu contacte uscate pentru citirea impulsurilor;

e Capacitatea de sincronizare continua a timpului cu sistemul central,

asigurand precizia citirii, prelucrarii si stocarii datelor primare;
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Inregistrarea in arhiva a datelor primare, citite de pe fiecare contor in parte

la fiecare org;

Pastrarea datelor primare de pe toate contoarele pentru 30-45 de zile, in
arhiva proprie a concentratorului, inclusiv in caz de intrerupere a alimentarii

cu energie electricg;
Criptarea tuturor datelor prin intermediul TLS (Transport Layer Security);
Boxa electrica speciald pentru montarea pe sina DIN;

Interfatd pentru alimentare directa de la sursa de 220V, fara prizele si

sursele de alimentare suplimentare;

Conditii de utilizare - temperatura: -30°C - +80°C, umiditate relativa - pana la

92%, fara condensare.
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ARHITECTURA WUM

Arhitectura WUM este extrem de flexibila si poate fi proiectata optimal pentru

implementarea rapida si corecta in conditiile specifice. Fiecare concentrator

de date WUM poate fi desemnat ca gateway, indeplinind in acelasi timp toate
functiile sale de baza. Concentratorul WUM poate deservi simultan pana la 64
de contoare electrice conectate la el si colecta date de la sute de
concentratoare prin canale radio Wi-Fi si LoRa, pentru a le transmite apoi la

serverul central al sistemului AMI.

in complexe rezidentiale, un concentrator WUM poate deservi unul sau chiar
mai multe blocuri, in cazul in care exista posibilitatea de a trasa cablul de
curenti mici si de a conecta toate contoarele in serie. In cazul in care nu este
posibila instalarea cablului, sarcina de transmiterii datelor pe distante mici
este solutionata cu ajutorul Wi-Fi Mesh, cu colectarea si transmiterea lor

ulterior prin tehnologia LoRa Mesh catre gateway.

Blocuri locative
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Prin intermediul concentratoarelor de date, poate fi realizatd acoperirea intregii zone
conectate la statia de transformare, care, de obicei, include blocuri locative, locuinte private,

diverse obiecte comerciale si infrastructura urbana.
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WUM

Tehnologia LoRa mesh va permite acoperirea unei zone extinse a comunelor si satelor
predominant cu constructii private, totodata limitandu-se la un singur gateway pentru fiecare

statie de transformare.

Sector privat

WUM

Datorita utilizarii tehnologiei LoRa Mesh, platforma de comunicare WUM nu necesita gateway-
uri LoRaWAN costisitoare pentru colectarea datelor de la toate concentratoarele, ceea ce o

face usor de implementat si foarte eficienta din punct de vedere economic.
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REALIZAREA SOLUTIILOR WUM

Suntem o echipa de dezvoltatori de solutii loT complexe (care includ concepte,

tehnologii, software si solutii microelectronice), si in acelasi timp, o companie

producator si integrator de sisteme.

Contractand o solutie bazata pe gama de controlere si concentratoare de date lloT
WUM direct de la producator, operatorii de retele electrice pot obtine urmatoarele

avantaje:

1. Pret si economie de costuri: Contractarea directa a producatorului permite
operatorilor sa obtina cele mai bune preturi si sa economiseasca bani prin
evitarea intermediarilor si comisioanelor aferente comenzilor ptin intermediari

sau distribuitori.

2. Garantii de calitate si suport: Achizitionarea de la producator ofera operatorilor
garantia calitatii si suportul necesar. Controland in totalitate procesul de
productie, producatorul poate asigura conformitatea cu standardele ridicate de
calitate. In plus, producétorul poate oferi suport tehnic, consultanta si actualizari

de software pentru concentratoarele de date.

3. Cerinte individuale si configurare: Abordarea producatorului permite
operatorilor de retele electrice sa inainteze cerinte individuale pentru
configurarea controlerelor si a concentratoarelor. Producatorul poate oferi
flexibilitate in adaptarea dispozitivelor la nevoile specifice ale operatorului si

infrastructurii sale.

4. Timpul de livrare redus: Comandand echipamente direct de la producator,
operatorii pot reduce timpul de livrare. Acest lucru se datoreaza faptului ca
producétorul are o cunoastere mai buna a procesului de productie si poate

asigura o realizare mai eficienta si rapida a comenzilor.
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5. Specificatii tehnice: Comandand o solutie direct de la producator,
operatorii de retele electrice au posibilitatea de a obtine dispozitive care
sa corespunda cerintelor lor specifice. Producatorul poate oferi diverse
modele si optiuni de configurare, permitand selectarea celei mai bune

solutii pentru un proiect anume.

6. Actualizari si inovatii: Prin colaborarea directa cu operatorii de retele

electrice, producatorul de controlere IloT si concentratoare de date poate
furniza actualizari regulate ale software-ului si poate oferi noi

functionalitati inovatoare. Acest lucru permite operatorilor sa fie la curent
cu cele mai recente dezvoltari tehnologice si sa le utilizeze in sistemul lor

AML.

7. Colaborare pe termen lung: Comandand direct de la producator, operatorii

de retele electrice pot stabili o colaborare si parteneriate pe termen lung.
Acest lucru poate duce la o intelegere mai profunda a nevoilor
operatorului si poate contribui la dezvoltarea de solutii personalizate,

precum si la furnizarea de suport si consultanta specializata.

Comandand solutii tehnologice si echipamente pentru AMI direct de
la producator, operatorii de retele electrice beneficiaza de o serie de

avantaje, inclusiv cel mai bun pret, calitate garantata, cerinte

individuale, specificatii tehnice, actualizari si inovatii, precum si

posibilitatea de a stabili o colaborare pe termen lung. Aceasta
contribuie la implementarea cu succes a sistemului AMI si la

cresterea eficientei operatorului de retele electrice.
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